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T.1.1 TEHNICNO POROCILO

1.

SPLOSNO

Predvideni zaS¢itni ukrepi na doloCenih stranicah gradbene jame:

1) Sever — sidrana sekana pilotna stena: dolzina 37.9 m, viSina nadzemnega dela gradbene
jame do 9 m.

2) Vzhod — sidrana sekana pilotna stena: dolzina cca. 46.32 m, viSina nadzemnega dela
gradbene jame 7.5 - 9.0 m.
Vzhod — sidrane zagatnice: dolzina cca. 29.4 m, viSina nadzemnega dela gradbene jame 6.3
—-7.5m.

3) Jug - sidrana sekana pilotna stena: dolzina 39.6 m, vi$ina nadzemnega dela gradbene jame
do4.7-6.3m.

4) Zahod - sidrana sekana pilotna stena: dolzina cca. 14 m, visina nadzemnega dela gradbene
jame 7.0 —8.5m.
Vzhod — (sidrane) zagatnice: dolzina cca. 61.2 m, viSina nadzemnega dela gradbene jame
2.8-7.0m.

2. SIDRANA SEKANA PILOTNA STENA

Uvrtani piloti

Sidrana sekana pilotna stena je grajena iz izmenjajoc¢ih se primarnih (nearmirani) in

sekundarnih (armiranih) uvrtanih pilotov. Medsebojno prekrivanje pilotov mora biti izvedeno

v $irini min. 10 cm, da se zagotovi vodotesnost konstrukcije.

Uvrtani piloti so premera 80 cm, dolzin 11 m, 12 m, 14 m, v rastrih 0.7 m.

T

. 4
e ¥/
e
Secondary Primary Piles
Piles (drilled first)

Pri izvedbi uvrtanih AB pilotov se uporabi cementni beton C12/15 (primarni nearmirani piloti)

in C25/30 (sekundarni armirani piloti). Armaturni ko$ je izveden iz 12 ali 18 vzdolznih palic
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premera ®25 mm, armaturnih obroc¢ev premera ®20 mm v rastrih 1.0 m, ki povezujejo vzdolzne
palice ter spiralne strizne armature premera ®10 mm v rastrih 0.15 m. Zas¢itni sloj armature

zna$a 8 cm.

V izbrane pilote (6x) se vgradi inklinometrska cev, ki sluzi spremljavi pomikov pilotne stene.
Inklinometrske meritve se izvajajo v ¢asovnih obdobjih cca. 7 — 14 dni. Lokacija inklinometrov

se doloc¢i ob zacCetku izvajanja pilotne stene.

Po koncani izvedbi pilotov je potrebno izvesti test zveznosti AB pilotov. Test zveznosti se

izvede na 1/5 pilotov.

Vrhnja vezna AB greda

Na vrhu sekane pilotne stene se izvede vezna AB greda. Pri izvedbi vezne AB grede se uporabi

cementni beton C25/30. Armaturni kos je izveden iz vzdolzne in stremenske armature premera

®12 in 16 mm.
Dimenzije vezne AB grede: dolzina 98 m (0s), Sirina 1.0 m, vi§ina 1.0 m.,

Na vezno gredo se vgradijo reperske tocke (8x), ki sluzijo spremljavi pomikov pilotne stene.
Reperske meritve se izvajajo v ¢asovnih obdobjih cca. 7 — 14 dni. Lokacija reperskih tock se

doloci po izvedbi vezne AB grede.

Vmesna vezna AB greda — 2x

Na obmocju pasivnih sider se izvedeta vezni AB gredi na dveh vertikalnih nivojih. Pri izvedbi
vezne AB grede se uporabi cementni beton C25/30. Armaturni ko$ je izveden iz vzdolzne in

stremenske armature premera ®12, 14, 16 in 20 mm.
Dimenzije vezne AB grede: dolzina 97 m (0S), Sirina 1.0 m, visina 1.0 m.

Na vezno gredo se vgradijo reperske tocke (8x), ki sluzijo spremljavi pomikov pilotne stene.
Reperske meritve se izvajajo v ¢asovnih obdobjih cca. 7 — 14 dni. Lokacija reperskih tock se

dolo¢i po izvedbi vezne AB grede.

Dimenzije vezne AB grede — 2x: dolzina 97 m (0s), Sirina 0.35 m, viSina 0.8 m.
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Pasivna sidra

Pri izvedbi sidranja je predvideno vgrajevanje IBO sider nosilnosti > 460 kN (R38-500). Sidra
so predvidene dolzine 16, 14, 10 m, ter se vgrajujejo izmeni¢no pod kotom 15° in 25° (npr.
soda sidra 15°, liha sidra 25°). Horizontalne razdalje med sidri znasajo 1.4 m (vgradnja na

obmocju primarnega nearmiranega pilota). Sidra so predvidena v dveh vertikalnih vrstah.

Sidra se po vsej dolzini zalijejo z injektirno maso iz cementa in vode z vodocementnim
faktorjem w/c=0.45 ter privijejo s kalibrirnim momentnim klju¢em, da se doseze osna sila v

sidru min. 30 kN.

Preizkus nosilnosti sidra: Dolo¢ena sidra se preverijo S preizkusom sidra (SIST EN

14490:2010) - Preizkus rednih sider objekta, preizkus zZrtvenega sidra. Preizkus nosilnosti se

izvede pred poglobitvijo izkopa z nivoja sidranja.

Na obmoc¢ju sider, ki so namenjena preizkusanju, se v »luknje« AB pilotov in cca. 400 cm v

zaledje vgradijo PVC cevi DN 160 (gladke).

3. JEKLENE ZAGATNICE

Jeklene zagatnice

Zagatna stena je grajena iz zabitih jeklenih zagatnic. Medsebojno stikanje posameznih zagatnic

mora biti izvedeno tako, da se zagotovi vodotesnost konstrukcije.
Zagatnice so tipa Larssen 604n, jekla S240 GP, dolZzin min. 6 m, 8 m, 10 m, 12 m.

Jekleni profili UPN
Na jeklene zagatnice se dodajo precni jekleni profili UPN 200, jekla S235. Jekleni profili UPN

sluzijo povezavi zagatnic in raznosu sil na obmocju pasivnih sider. Profili UPN se na zagatnice
vgradijo z vijaki M12 ali z varjenjem.

Pasivna sidra

Pri izvedbi sidranja je predvideno vgrajevanje IBO sider nosilnosti > 460 kN (R38-500). Sidra
so predvidene dolzine 14, 12, 10 m, ter se vgrajujejo izmeni¢no pod kotom 15° in 25° (npr.
soda sidra 15°, liha sidra 25°) oziroma pod kotom 20°. Horizontalne razdalje med sidri znasSajo

1.2 - 2.4 m. Sidra so predvidena v dveh ali eni vertikalni vrsti.
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Sidra se po vsej dolzini zalijejo z injektirno maso iz cementa in vode z vodocementnim
faktorjem w/c=0.45 ter privijejo s kalibrirnim momentnim klju¢em, da se doseze osna sila v

sidru min. 30 kN.

Preizkus nosilnosti sidra: Dolo¢ena sidra se preverijo s preizkusom sidra (SIST EN

14490:2010) > Preizkus rednih sider objekta, preizkus Zrtvenega sidra. Preizkus nosilnosti se

izvede pred poglobitvijo izkopa z nivoja sidranja.
Na obmoc¢ju sider, ki so namenjena preizkusanju, se v »luknje« AB pilotov in cca. 400 cm v
zaledje vgradijo PVC cevi DN 160 (gladke).

4. VODA 'V GRADBENI JAMI

Gladina podzemne vode se nahaja na nizji koti od predvidene globine dna gradbene jame (na
globini cca. 2.3 — 3.0 m). Posledi¢no bo potrebno ¢rpanje vode iz gradbene jame v Casu

izvajanja zemeljskih in gradbenih del.

5. OPOZORILA

Mehanizacija in deponije (dodatna obteZba) morajo biti od roba sidrane zagatne stene oddaljene

najmanj 5 m, v kolikor le-ta ni zajeta v izra¢unu.
Globino kon¢nega izkopa je potrebno ves ¢as kontrolirati.

Pri izvedbi del je potreben projektantski in geomehanski nadzor.
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T.1.2 STATICNA ANALIZA KONSTRUKCIJ

1. PROJEKTNE OSNOVE

Osnova za izvedbo nacrta varovanja gradbene jame je:

- geodetski posnetek terena z umestitvijo objektov,

- geolosko-geomehansko porocilo §t. GP-40/2022 (Geotehni¢ne storitve Mitja Meznar s.p.),

- geolosko-geomehansko poro¢ilo §t. GM-215/2022 (BLAN d.0.0.) izvedeno za potrebe
sosednjega objekta (hala TIKI).

Geomehanske karakteristike zemljin, globine posameznih slojev zemljin, nivoje podzemne

vode ter ostale podatke smo privzeli iz navedenih poro¢il.

Stabilnostno-stati¢ne izraune ter dimenzioniranja smo izvedli z racunalniS$kimi programi

oziroma analiticnimi metodami. Vsi izracuni in dimenzioniranja so bili izvedeni v skladu s:

- SIST EN 1992 Evrokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcij
- SIST EN 1997 Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje

- Priro¢nik za projektiranje gradbenih konstrukcij po Evrokod standardih

2. VHODNI PODATKI

Karakteristike zemeljskih slojev

po geolosko-geomehanskemu porocilu GP-40/2022 — Geotehnicne storitve Mitja MeZnar s.p.:

Sloj Kohezija | Strizni kot | Prostorninska | Nedrenirana Modul
c (kPa) ¢ (°) teza y strizna elasti¢nosti
(KN/m?3) trdnost Cu E (MPa)
(kPa)
Glina 2.8-10.7 | 16.2-28.1 17-19 50-110 4-5
Prod 0 28 - 30 19 / 8-10
Glinen melj * 7-10 25 19 100 - 150 12 -15
Utrjeni kamniti nasipi 0 40 21 / 25-30

Glinen melj* - karakteristike glinenega melja — geoloski sloj se nahaja pod slojem proda, smo

prevzeli iz predhodnih geoloskih raziskav, ki so bile izvedene v blizini obravnavanega obmocja.
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Karakteristike zemeljskih slojev

po geolosko-geomehanskemu porocilu GM-215/2022 — BLAN d.o0.0.:

Sloj Kohezija | Strizni kot | Prostorninska | Nedrenirana Modul
¢ (kPa) ¢ (°) teza vy strizna elasti¢nosti
(kN/m?3) trdnost Cu E (MPa)
(kPa)
Glina 7.8 17.6 175 60 -90 5-6
Zameljen prod 0 34 - 37 19 / 14-16
Siva zbita peScCena 8.5 314 19 120 - 160 18-20
glina
Utrjeni kamniti nasipi 0 40 21 / 25-30
Globina sloja (m)
Sloj VS1 VS2 VS3
Glina 00-17 0.0-28 00-17
Zameljen prod 1.7-38 28-4.7 1.7-43
Siva zbita pescena glina > 3.8 >4.7 >4.3
Izbrane karakteristike zemeljskih slojev — glede na geomehanska porodila:
Sloj Kohezija | Strizni kot | Prostorninska | Nedrenirana Modul
c (kPa) ¢ (°) teza y strizna elasti¢nosti
(kN/m?3) trdnost Cu E (MPa)
(kPa)
Glina 2.8 16.2 18 50 5
Prod 1 34 19 / 15
Siva zbita peScena 8 30 19 100 18
glina
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Podzemna voda

- po geolosko-geomehanskemu poro¢ilu GP-40/2022 — Geotehni¢ne storitve Mitja MeZnar s.p.:
Nivo podzemne vode je zaznan v sloju proda na globini med 2.6 in 3.0 m pod obstojecim

terenom. Dotoki podzemne vode v sloju proda so stalni ter relativno veliki.

- po geolosko-geomehanskemu poroc¢ilu GM-215/2022 — BLAN d.o.0.:

Nivo podzemne vode je zaznan v sloju proda na globini med 2.3 in 3.0 m pod obstoje¢im

terenom. Dotoki podzemne vode v sloju proda so stalni ter relativno veliki.

Prometna obtezba — regionalna cesta 0z. dovoz

Ocenjena zvezna obtezba: q =20 kPa

Obtezba mehanizacije

Ocenjena zvezna obtezba: q = 20 kPa
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3. SIDRANA SEKANA PILOTNA STENA

3.1 Sidrana sekana pilotna stena — dolzina 15 m — sever

Pilotna stena

Uvrtani AB piloti: premer D=80 cm, rastri r=1.4 m, dolzina L=14 m (+ 1 m vezna AB greda).
Pasivna sidra: IBO R38-500, rastri 1.4 m, dolzina 16 m in 14 m.

Potek izracuna

1) Izdelava pilotov s predhodno poglobitvijo 0.5 m (z zaledno prometno obtezbo)
2) lzkop do globine 3.5 m

3) lzdelava pasivnih sider

4) lzkop do globine 6.5 m

5) lzdelava pasivnih sider

6) Izkop do globine 8.5 m — dno gradbene jame

7) Dodatna rac¢unska poglobitev izkopa

Izracunana potreba globina vpetja / dolzina pilotne stene:

4,87 m
13,37 m

Required depth of structure in soil
Overall length of structure

-> izbrana dolzina pilotne stene 15 m (uvrtani AB piloti + vezna AB greda).

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znasajo do 1.5 cm.

10
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3.2 Sidrana sekana pilotna stena — dolzina 13 m — vzhod

Pilotna stena

Uvrtani AB piloti: premer D=80 cm, rastri r=1.4 m, dolzina L=12 m (+ 1 m vezna AB greda).
Pasivna sidra: IBO R38-500, rastri 1.4 m, dolzina 14 m in 10 m.

Potek izracuna

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Izdelava pilotov s predhodno poglobitvijo 0.5 m (z zaledno prometno obtezbo)
Izkop do globine 3.5 m

Izdelava pasivnih sider

Izkop do globine 6.5 m

Izdelava pasivnih sider

Izkop do globine 7.8 m — dno gradbene jame

Dodatna racunska poglobitev izkopa

Izraunana potreba globina vpetja / dolZina pilotne stene:

Required depth of structure in soil
Overall length of structure

4,01 m
11,81 m

—> izbrana dolzina pilotne stene 13 m (uvrtani AB piloti + vezna AB greda).

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znasajo do 1.5 cm.

11
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3.3 Sidrana zagatna stena — dolzina 12 m — vzhod

Pilotna stena
Zagatnice: Larssen 640n, S240-GP, dolzine 12 m.
Pasivna sidra: IBO R38-500, rastri 1.2 m, dolzina 14 m in 12 m.

Potek izracuna

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Vgradnja zagatnic (z zaledno prometno obtezbo)
Izkop do globine 3 m

Izdelava pasivnih sider

Izkop do globine 6 m

Izdelava pasivnih sider

Izkop do globine 7.5 m — dno gradbene jame

Dodatna racunska poglobitev izkopa

Izraunana potreba globina vpetja / dolzina zagatne stene:

Required depth of structure in soil

388 m

Overall length of structure = 11,38 m

-> izbrana dolzina zagatne stene 12 m.

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znasajo do 1.5 cm.

12
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3.4 Sidrana zagatna stena — dolzina 10 m — jug/zahod
Pilotna stena

Zagatnice: Larssen 640n, S240-GP, dolzine 10 m.
Pasivna sidra: IBO R38-500, rastri 1.2 m, dolzina 10 m.

Potek izracuna

1) Vgradnja zagatnic (z zaledno prometno obtezbo)
2) lzkop do globine 3.5 m

3) lzdelava pasivnih sider

4) lzkop do globine 6.0 m — dno gradbene jame

5) Dodatna ra¢unska poglobitev izkopa

IzraCunana potreba globina vpetja / dolzina zagatne stene:

349 m
949 m

Required depth of structure in soil
Overall length of structure

- izbrana dolzina zagatne stene 10 m.

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znasajo do 2 cm.

13
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3.5 Sidrana zagatna stena — dolzina 10 m — jug
Pilotna stena

Zagatnice: Larssen 640n, S240-GP, dolzine 10 m.
Pasivna sidra: IBO R38-500, rastri 2.4 m, dolzina 10 m.

Potek izracuna

1) Vgradnja zagatnic (z zaledno prometno obtezbo)
2) lzkop do globine 3.5 m

3) lzdelava pasivnih sider

4) lzkop do globine 5.0 m — dno gradbene jame

5) Dodatna ra¢unska poglobitev izkopa

IzraCunana potreba globina vpetja / dolzina zagatne stene:

238 m
738 m

Required depth of structure in soil
Overall length of structure

- izbrana dolzina zagatne stene 10 m.

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znasajo do 2 cm.

14
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3.6 Sidrana zagatna stena — dolzina 12 m — zahod
Pilotna stena

Zagatnice: Larssen 640n, S240-GP, dolzine 12 m.
Pasivna sidra: IBO R38-500, rastri 1.2 m, dolzina 12 m.

Potek izra¢una

1) Vgradnja zagatnic

2) lzkop do globine 3.5 m

3) lzdelava pasivnih sider

4) lzkop do globine 7.0 m — dno gradbene jame

5) Dodatna ra¢unska poglobitev izkopa

IzraCunana potreba globina vpetja / dolzina zagatne stene:

Required depth of structure in soil = 4,40 m
Overall length of structure = 11,40 m

—> izbrana dolzina zagatne stene 12 m.

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znaSajo do 2 cm.

15
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3.7 Zagatna stena — dolZina 10 m — zahod
Pilotna stena
Zagatnice: Larssen 640n, S240-GP, dolzine 10 m.

Potek izracuna

1) Vgradnja zagatnic

2) lzkop do globine 2.25 m

3) lzkop do globine 4.5 m — dno gradbene jame
4) Dodatna ra¢unska poglobitev izkopa

Izraunana potreba globina vpetja / dolzina zagatne stene:

510 m
9,60 m

Required depth of structure in soil
Overall length of structure

- izbrana dolzina zagatne stene 10 m.

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znasajo do 3 cm.
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3.8 Zagatna stena — dolZina 6 m — zahod
Pilotna stena
Zagatnice: Larssen 640n, S240-GP, dolzine 6 m.

Potek izracuna

1) Vgradnja zagatnic

2) lzkop do globine 1.4 m

3) lzkop do globine 2.8 m — dno gradbene jame

4) Dodatna ra¢unska poglobitev izkopa

Izraunana potreba globina vpetja / dolzina zagatne stene:

295 m
575 m

Required depth of structure in soil =
Overall length of structure =

-> izbrana dolzina zagatne stene 6 m.

MSU:

Racunski pomiki podporne konstrukcije znasajo do 1 cm.
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4. VRHNJA VEZNA AB GREDA - dimenzioniranje
Vezna AB greda dimenzij 100 x 100 cm - preverjanje na min. potrebno armaturo

Najvedii in najmanj$i prerez vzdolzne armature:
As max = 400.0 cm?
Agmin = 12.84 cm? > 12.35 cm?

Izberemo armaturne palice 7®16 cm, kar znasa 14.07 cm?/m (enostransko).

Najmanisi prerez stremenske armature:

A min = 4.00 cm?

Maksimalni razmik med stremeni:
Smax = 71.25 cm

Izberemo dvostrizno streme ®12/20 cm.

5. VMESNA VEZNA AB GREDA - dimenzioniranje
Vezna AB greda dimenzij 35 x 80 cm - preverjanje na min. potrebno armaturo.

Najvedji in najmanjsi prerez vzdolZzne armature:
Agmax = 112.0 cm?

Asmin = 2.70 cm? = 2.60 cm?

Izberemo armaturne palice 7®14 cm, kar znasa 10.78 cm?/m (enostransko).

Najmanjsi prerez stremenske armature:

Ag min = 1.40 cm?

Maksimalni razmik med stremeni:
Smax = 18.75 cm

Izberemo dvostrizno streme ®12/15 cm oziroma ®14/10.
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6. PASIVNA SIDRA - dimenzioniranje

6.1 Dimenzioniranje pasivnih sider
Glede na izra¢unane osne sile v pasivnih sidrih izberemo pasivna sidra, katerih sila plasti¢nosti
znaSa 460 kN, lomna sila pa 500 kN.

6.2 Zunanja nosilnost pasivnih sider

Zunanja nosilnost pasivnih sider je del izrauna sidrane pilotne stene in sidrane zagatne stene.

6.3 Preizkus zunanje nosilnosti pasivnih sider

Preizkus zunanje nosilnosti (SIST EN 14490:2010) — redno sidro objekta

Dolocena sidra se preverijo s preizkusom sidra. Preizkus zunanje nosilnosti se izvede do sile
300 kN.

Preizkus nosilnosti sider (R38-500) se izvede do sile 300 kKN: Ppmax = 400 kN

Preizkus zunanje nosilnosti (SIST EN 14490:2010) — Zrtveno sidro

Dolocena sidra se preverijo S preizkusom sidra. Preizkus zunanje nosilnosti se izvede do sile
550 kN —> potrebna vgradnja enakega sidra npr. R51-800 oziroma sidra, katerega Ppmax znasa
min. 630 kN.

Preizkus nosilnosti sider (R51-800) se izvede do sile 550 KN: Ppmax = 598.5 kN
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T.2 POPISI DEL Z OCENO INVESTICIJE
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RISBE

1 Gradbena situacija

2 Tlorisna situacija

3 Precni prerezi

3a Precni prerezi

4 Vzdolzni profil

5 Armaturni nacrt — uvrtani AB piloti
6 Armaturni nacrt — vezna AB greda
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